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چکیده 


یکی از مشکلات رسوب ریزگردها بر روی سطح برگ گیاهان. کاهش شدت نور وارده می باشد. از این‌رو به منظور 


بررسی اثر ریزگردها و شدت نور بر عملکرد و برخی ویژگی‌های فیزیولوژیک و زراعی نخود رقم بیونیچ. آزمایشی در سال 
زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی. دانشگاه رازی. کرمانشاه به‌صورت فاکتوریل بر 
پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. فاکتورها شامل شدت نور (۰۱۰۰ ۵۷۵ ۰۵۰ ۲۵ و ۰ 
نور طبیعی) و رسوب ریزگردها در مرحله شروع گلدهی و بدون رسوب ریزگرد بودند. نتایج نشان داد که از مرحله گلدهی 
به بعد میزان خسارت رسوب ریزگردها به عملکرد زیست‌توده. عملکرد دانه. تعداد دانه در بوته. کلروفیل 2 کلروفیل 0 
کاروتنوئیدها. کربوهیدرات‌های محلول و کارآیی مصرف آب نسبت به تیمار شاهد به‌ترتیب ۲۴/۵ ۱۶/۸ ۰۱۵/۴ ۰۱۳/۵ 
۷ ۷ و ۲۴/۶ درصد بود. اثر کاهش شدت نور در تیمار بدون ریزگرد بین شدت نورهای کامل و ۷۵ درصد 
تفاوت معنی‌داری بر صفات عملکرد زیست‌توده عملکرد دانه و تعداد دانه در بوته ایجاد نکرد ولی از ۵۰ درصد تا صفر 
درصد این مقادیر کاهش داشتند؛ اگرچه. در تیمار رسوب ریزگردها با کاهش شدت نور از ۱۰۰ درصد. مقادیر این صفات 
کاهش معنی‌داری داشتند. هم رسوب ریزگردها و هم کاهش شدت نور اثرات شدیدی پر کارایی مصرف آب گیاه نخود 
ایجاد کردند. بر این اساس, دامنه تغییرات برای کارآیی مصرف آب بین ۱/۲۲ تا ۰/۶۱ گرم ماده خشک به ازای هر واحد 


درصد شدت 


مصرف آب به‌ترتیب در تیمارهای نور کامل (شاهد)+بدون ریزگرد و با شدت نوری صفر (بدون شدت نور مستقیم)+ریزگرد 
به‌دست آمد. در کل. نتایج نشان داد که رسوب ریزگردها روی سطح برگ گیاه نخود. عملکرد دانه این گیاه را معادل 
کاهش ۵۰ درصدی شدت نور کاهش داد. 


واژه‌های کلیدی: رنگدانه‌های فتوسنتزی؛ کارآیی مصرف آب؛ کربوهیدرات‌های محلول 


مقدمه 

ذرات گرد و غبار" با قطر بین ۰/۰۰۲ تا ۰/۱ میلی‌متر در هوا 
پدیده گرد و غبار" را تشکیل می‌دهند که می‌تواند بیشتر در اثر 
وزش بادهای بهار و تابستان به مناطق مختلف منتقل شوند 
(20006 .۵1 21 22 ۷۷). پیش‌بینی شده است که بین ۰/۵ تا۵ 


میلیارد تن ذرات در اندازه‌های متفاوت به صورت ریزگرد از طربق 


* نویسنده مسئول: 00.008۲ظ۱۵ ۵ تمامطع داوم 
۲ ۲۰ 
اعتال عصتله۳10 .۲ 


۶۹ 


طوفان های گردوغباری به نقاط دیگر دنیا منتقل می‌شوند 
(2007 .]۵ ۶۶ 28000670). 

بزرگترین منبع تولید ریزگرد در دنیا بیابان‌های صحرایی 
ساهارا" در آفریقاست که حدود ۷۰ درصد طوفان‌های دنیا را 
تشکیل می‌دهند و سالانه ۷۰۰ میلیون تن گردوغبار وارد 
اتمسفر می کنند. از این مقدار حدود ۵۰ درصد به مناطق 
دوردست منتقل می‌شوند (2003 ,0صصق ک ۲0906۲0 
منابع مهم دیگر بیابان‌های عربستان و چین می‌باشند ( 26۵0 
4 .0 7 اما نزدیک‌ترین کانون‌های ریزگرد به ایران. 


۴, 2 
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صحراهای سوریه. عراق و عربستان هستند ( 6 52052۷201 
1 ور .). 

ذرات بسیار ریز خاک (رسی و سیلتی) و آلاینده‌های 
صنعتی و شهری شامل کارخانه‌های سیمان (ذرات سیمان با 
قطر حدود ۱۰ میکرون است). گچ. دانه‌بندی شن و ماسه " آرد. 
بوجاری روزانه سیلوهای ذخیره غلات. تردد ماشین‌آلات سبک و 
سنگین در جاده‌های خاکی.ء دود اتومبیل و سوختن مشتقات 
نفتی نیروگاه‌ها و غیره ترکیبات گرد و غباری را به‌وجود می‌آورند 
ر بصم)ع۱۷:001 عک م0090 :2006 محواتطن) عک 202162[ 
920۵22 :1997 ره #۶ طععع1 :2006 
:2011 ,.]۵ ۶۶ 920 :2009 ر,اصع۳0125). 

این گردوغبار و با ریزگردها هم سلامت انسان و هم 
تولیدات کشاورزی را تهدید می‌کنند. ريزگردها به شکل‌های 
ماه گزاهای بفیتا توق مش کنس ابا فرفدار ی 
روزنه‌ها (اغلب روزنه‌ها قطری حدود ۲۰ میکرون دارند) به 
سیستم فتوسنتزی آسیب می‌زنند و سپس با رسوب بر سطح 
برگ باعث کاهش نور رسیده به برگ شده و با تغییر در میزان 
رنگیزه‌های فتوسنتزی و تغییر در دمای برگ و کاهش عملکرد 
کوانتومی (2016 ,./4 6 621۷۵۳1 باعث کاهش تولید مواد 
پرورده شده و با بسته‌شدن روزنه‌هاه تشدید فعالیت قارچ‌ها و 
باکتری‌ها و بروز آفات و بیماری‌ها (2001 ,.]6 6 ۳006۲50۲ 
2014 ,۵1 ۵۶ تَلهزه» در نهایت رشد و عملکرد را دچار 
مشکل می‌کنند ( ,۲1۵۸16 > ط0عصطاه[ :2006 .اه 6 و2 ۱۷۷ 
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میزان خسارت ربزگردها به نوع گیاه. رقم» ویژگی‌های 
سطح برگ گیاه. مدت ماندگاری ریزگرد بر روی برگ. مرحله 
رشدی گیاه که ریزگرد روی سطح برگ می‌ماند. نوع ربزگرد و 
سرعت باد. میزان ضخامت رسوبات ریزگرد بر روی برگ و رژیم 
آبیاری بستگی دارد (2005 ,رتقصبله۷:٩‏ 4 10167 
:010 ,05۹2]0 :2016 ,.]6 6۶ ۱0۲0۷71). 

اش کش گرهها رطع ی که ستاو ریوب که: 
اسیمیلات‌ها بیشتر برای توسعه ريشه و ساقه مصرف می‌شوند و 
سطح برگ افزایش نمی‌یابد. این تأثین در مناطق خشک 
شدیدتر بوده و همچنین میزان آب نسبی برگ به‌علت افزایش 
هدایت روزنه‌ای و تعرق از سطح برگ کاهش می‌پابد ( 6 21 
3 ر.). 

در بررسی آثرات خسارت ریزگردها بر محصولات زراعی 
تطالتاتی مها صوری کرتانت رستت رما 
روی برگ گندم باعث کاهش کلروفیل و آسیب به بافت برگ و 


امیل 0عطصعمت 9086 .۱ 


در نتیجه کاهش وزن خشک گندم شده است ( > حفطامت) 
0 ,091 ل). 

اثرات ریزگردهای کارخانه‌های سیمان و دانه‌بندی شن و 
ماسه بر روی گیاهان و درختان مورد بررسی قرار گرفته است. 
نتایج نشان داده است که اثر ری زگرد بر گونه‌های کاشته‌شده 
اطراف کارخانه سیمان (ترکیب قلیایی) باعث کاهش رنگیزه‌های 
فتوسنتزی» تغییر در اسیدینه شیره سلولی و تسریع در حذف 
شاخه‌های جوان شده است ( ,1۳۵۴002۷۵01 ی تقصنک1 
گیاه برنج نیز در مراحل اولیه رشد باعث کاهش ۱۵ درصدی 
جوانه‌زنی» ۲۸ درصدی کلروفیل» ۱۰ درصدی کربوهیدرات کل. 
۷ درصدی پروتئین و در نهایت ۸ درصدی عملکرد گیاه گردیده 
است (2016 ,167 6 1127112). همچین اثر ریزگردها بر 
تعدادی از گونه‌های درختان نشان داده است که علاوه بر این 
افزايش داشته است» نسبت کاهش بین آن‌ها متفاوت بوده است 
(2008 بنطاهم111 > ۳1۵[20۵1). 

ریزگردهای موجود در اتمسفره نور خورشید را پراکنده 
کرده و تاثیر بسیار مهمی بر شدت نور و نسبت تابش فعال 
فتوسنتزی به کل تابشس خورشیدی دارند و به پدیده گلخانه‌ای 
و گرمترشدن هوا کمک می‌کنند (2004 ,.أه ۶ 360۷1065. 
در اوایل بهار که دما افزايش می‌یابد. تابش نور خورشید نیز 
مقداری دمای برگ را افزایش داده و در کل مقدار فتوسنتز 
افزايش می‌یابد. اما در شرایطی که رسوب ریزگردها اتفاق 
بیفتد» مقدار دما از حد تحمل بیشتر شده و باعث افزایش 
تنفس و کاهش رشد و عملکرد می‌شوند ( ,.4 6 ۷۷1۵۷۲۵/06 
9 هر قدر اندازه ریزگردها کوچک‌تر باشد. تأثیرات مخرب 
تر و سایه بیشتری خواهند داشت. علاوه بر آن» از روزنه‌های ریز 
اندازه‌های بزرگ‌تر فقط سطح رویی را می‌پوشانند ( ,۳۵[2402 
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شدت نور مق لا بر رشد 9 عملکرد گیاهان نا نید دارد. در 
آزمایشی روی دو رقم گندم اثرات شدت نور با ایجاد سایه‌اندازی 
در مراحل قبل و بعد از گرده‌افشانی مورد بررسی قرار گرفته 
است. نتایج نشان داده است که سایه‌اندازی بر عملکرد ماده 
داشته است. ولی رقمی که دارای سنبله و9 اندازه دانه بزرگ‌تری 
بوده است. به سایه‌اندازی حساس تر بوده اسسنت: با این حال. 
تعداد دانه در سنبله و وزن تک‌دانه. کمتر تحت تأتیر قرار گرفته 
است و لذا پیشنهاد شده است که در مناطقی که شدت نور 


پایین آننتت» برای داشتن عملکرد پایدار از ارقامی استفاده شود 
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که دارای سنبله کوچک‌تر و دانه ریزتری باشند (,.۵1 2 ۷/۵۵ 
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۰۱۳۹۶-۷ در بین حبوبات. استان کرمانشاه» رتبه اول را از نظر 
سطح زیرکشت 9 میزان تولید نخود به خود اختصاص داده 
است. در این سال. استان دارای سطح زیر کشت ۱۵۹۹۸۸ 
هکتار و تولید ۰ تن بوده است ( و.61 ۶ ۸۵۳9201 
90 از نظر فنولوژیک. در گیاه نخود. به‌دلیل داشتن کرک 
زیاد در سطح بر گ (2017 .21 ۰۶ 02[[2). گرد و غبار بیشتری 
نسبت به سایر گیاهان رسوب کرده و ماندگاری آن نیز بیشتر 
توجهی از مزارع دیم استان کرمانشاه به "کشت نخود دیم 
اختصاص دارد. این اراضی دیم علاوه بر این که در معرض 
ریزگردهای وارده از کشورهای همسایه قرار دارند. تحت تأثیر 
ریزگردهای حاصل از کارخانه‌های سیمان. دانه‌بندی شن و 
ماسه. آرد و تردد ماشین‌آلات سنگین در جاده‌های خاکی 
منتهی به معادن سنگ که تمام کوه‌ها را شکافته‌اند و باعث 
تخریب و تولید ريزگرد و همچنین شکایت دیمکاران این 
مناطق از جمله نخودکاران شده است نیز قرار دارد. از طرفی. 


در بررسی‌هایی که در استان‌های خوزستان, لرستان. چهارمحال 
و بختیاری» کهکیلویه و بویراحمد. ایلام و کرمانشاه صورت 
گرفته. نشان داده شده است که گرد و غبار در این مناطق بر 
تولید محصولات کشاورزی اثر کاهشی داشته است ( 0۲0021 
8 را )ینز آنن آسساس شاوی تانیر. سوت 
ریزگردها و کاهش شدت نور ناشی از آن و اثرات متقابل آن‌ها 
بر رشد و عملکرد محصول نخود رقم بیونیچ به‌عنوان رقم غالب 
منطقه در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

آزمايش در مزرعه پژوهشی پردیس کشاورزی و منابع 
طبیعی دانشگاه رازی کرمانشاه با موقعیت جغرافیایی. طول 
۷درجه و ۶ دقیقه و ۱۲ تانیه و عرض ۳۴ درجه و ۱٩‏ دقیقه و 
۳ انیا فقاع ۱۸۰ ۱۳ کر ازسظ فربا مشوسطظابارنتد کی 
۴۵۰-۰ میلی‌متر با آب و هوای سرد و معتدل در سال زراعی 
را کرد تس ات اش ان تارتاگن و سا کر 
جدول ۱ و مشخصات خاک محل آزمایش قبل از اجرا در 
جدول ۲ آمده است. 


جدول ۱- مشخصات دما و بارندگی در محل و سال اجرای آزمایش (سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶) 
(2016-2017) عصتاعع) 0۶ م۲ 20 مارد 2 عصمتای‌گهءمی (اماصنه: 0صه هعموص 1 :1 ما10 


ماه (۷۵۳۵/۳) پارامترها 
۰ للال .08 ۸0۲ 1۷2۲ ۲6۰۶ .128 ۳6 .0۲ 06 ۱ 
اقل دما سانتی گرا 
فو فاد 9 قفوم فق. وف فد هو .81 ۱9۹ 
(0۵) صلصط ۲ 
اکثر دما سانتی گرا 
۰.6 310 246 164 145 72 110 117 ورمر .پر ور حداکثر دما (درجه سانتی‌گراد» 
(0؟) ۵۲ 1 
۳ 0 
ور 212 ف16 . ته1 ...2۵ ور م5 وه ههر .موز متوسط دما (درجه سانتی گراد) 
(0) معهه2۷ 1 
9 و0 546 لوق 20۵ 8۵8 754 ما 10 0۵ بارندگی (میلی‌متر) 
(صص) ااحگصتم 
میانگی- ساعت آفتا رت 
و هلوقم هه سم مه و خدین یماح قابي (باعت رورا 
( مق ط) عمط ناه ععمعهبظ۸ 
جدول ۲- مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
6 )موی مه 2 ارم 0۲ ماه« ای‌تصمطل 280 ۳۳۱۵۱6۵1 .2 12016 
بافت خاک کربن آلی اسیدیته هدایت الکتریکی نیتروژن فسفر پتاسیم عمق خاک 
۶ 9 1 آت/۱۱۹ ۳05 یک 06 5011 
9 () 02۲000 ۳ 10 <ع) [2) وا عس (عا عه (07۳) 
5 - جها) 012 731 096 0011 124 340 030 
٩‏ - جهات) 002 741 056 006 184 350 30-60 


تیه شور فاص وی سش قالب فلزم ل کاهای 
کامل تصادفی در سه تکرار طراحی شد. فاکتورها شامل. اعمال 
رسوب ریزگرد (در ابتدای مرحله گلدهی و شاهد) و شدت‌های 


نور (۰۱۰۰ ۷۵ ۰ 9۵ ۹ درصد شدت نور طبیعی) بر نخود 
رقم بیونیچ اعمال گردید. مرحله گلدهی تقریباً مصادف با شروع 
تولید انواع ریزگردها در منطقه است. رقم نخود بیونیچ از مرکز 


۷۱ 
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تحقیقات کشاورزی دیم-سرارود» در کرمانشاه تهیه گردید. این اطراف صفحه بنر به داخل کرت 9 کانوپی نفوذ داشت 9 تاریک 
رقم دارای خصوصیات فرم بوته‌ای دانه درشت؛ سفید و سریع‌پز نبود. بسته به سطوح تیمار درنظر گرفته‌شده, از مرحله گلدهی 
و رقم غالب منطقه است و به همین دلیل استفاده گردید. کود تا پایان رشد نخود. شدت نور طبیعی تنظیم گردیدند (شکل ۱). 
نیتروژنه به‌میزان ۵۰ کیلوگرم در هکتار از منبع اوره در زمان بر این اساسء پهنای خطوط یک سانتی‌متر بود و مشکلی برای 
کاشت مصرف شد و کودهای پتاسه و فسفره به‌دلیل کفایت آن ورود نزولات ایجاد نکرد. در مدتی که سایه‌اندازی اعمال شد. 
در خاک استفاده نشد. کشست در اواخر اسفند ماه ۱۳۹۵ به بیماری خاصی مشاهده نگردید 9 با برداشتن قاب چوبی که 
۵ سانتی‌متر در کرت‌های با طول سه متر با شش ردیف صورت گرفت. در چند مورد که بارندگی باعث شستشوی 
کاشت انجام گردید. ریزگردها شد. اعمال تیمار تکرار گردید. 
اعمال سایه با بست‌های پلاستیکی مخصوص بسته‌بندی بررسی میزان شدت نور با لوکس‌متر در چهار زما 

که دارای عرض یک سانتی‌متر بودند» استفاده شد. این بست‌ها انداز گیری و در عدد ۰/۰۱۸۵ ضرب و بر حسب میلی‌مول بر 
با توجه به سطوح سایه‌اندازی بر قاب‌های چوبی که متناسب با مترمربع بر ثانیه (جدول ۳) که مقدار واقعی انرژی نوری را که 
عرض 9 طول کرت‌ها طراحی شده بودند» نصب شدند و جت برای فتوسنتز مورد استفاده قرار من گیسرقء به‌دست آمد 
اعمال سایه‌اندازی کامل یا همان سطح صفر درصد نور مستقیم. (2000 رهم5۶۱۷ صصقتوی)). 


از بنر پلاستیکی استفاده شد. در این تیمار. نور غیرمستقیم از 


صفحات با تفوذپذیری متفاوت برای ایجاد ماتع از تفوذ تور مستقیم در سطوح مختلف 
167۵15 01۶۲6۳6 اه جمتتماعصهم اطعن1 تمعتنل حصم کصه۲عتج م6 واتازمامهصصه 0 اصهبعتنل از معاهاظ 


۳ 28 


میزان خروج نور مستقیم روی کرت های آزمایشی 
۰۱۱۹۱۹۹۱۹۵۹۱ ۱9۱۱2۱۲۰۱۱۱۹۵۱۹۱ 


۱ 3 را 1 زد( ار 


(تعصصحظ) 0 (مناده دح (60۵0) ۳100 100 
شدت‌های تور (درصد) 
(06۵) 11165عدرهص1 اطع زر [ 
شکل ۱- نحوه اعمال تیمارهای شدت های نوری مستقیم بر کرت‌های آزمایشی 
کاما اه)صمصستهوی جه ماه عملاتعصهماصا اطعنا )معا مزونه ۵۴ ۱۷۲۵۵۵۵۵ 1۰ ۲12۰ 


جدول ۳- میزان شدت نور با جریان فوتون فتوسنتزی (میلی‌مول بر مترمربع بر انیه) در زمان اجرای آزمایش 
هون مس (رونمهد / عمج حل) ممامدام تامططوومامطاح دی باتمصهاصز اهنا .3 ماطو]1 


۱ خرداد ۱۳۹۶ ۱۵ خرداد ۱۳۹۶ ۳۱اردیبهشت ۱۳۹۶ ۱۵اردیبهشت ۱۳۹۶ شدت‌های نور (درصد) 


7 ,21 1۷7 2017 ,5 10 7 ,21 1۷۲2۲ 7 ,5 1۷۲2۲ (6۵) 1۳660610۷ حور[ 

100 1366 1685 1895 191 

15 1195 1228 1395 1111 

982 96 (حرال 845 50 

25 76 339 621 645 

113 169 131 117 0 
برای تهیه ريزگرد» گردهای کنار جاده‌های مزارع. باز روی کرت‌ها اعمال گردید. میزان ریزگرد مورد استفاده پنج 
جمع‌آوری گردید و به‌وسیله گردپاش دستی برروی کرت‌ها گرم در مترمربع بود (اين مقدار. اگر ناشی از طوفان‌های گرد و 
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کارخانه‌های تولید کننده ری زگرد مقدار زیادی نیست»). برای 
کنترل میزان ریزگرد مصرف شده در زمان گردپاشی. کاغذ به 
ابعاد و وزن مشخص در کف کرت قرار داده و تا رسیدن به وزن 
مورد نظر (۵ گرم در مترمربع) با دقت (با وزن مرتب کاغذ 
میزان کلروفیل‌های ۸ 0 و کل و نیز کاروتنونیدها از روش 
تغییریافته آرنون (1949 ,۸0) استفاده گردید. با استفاده از 
هاون چینی با نیتروژن مایع پودر کرده و با چهار میلی‌لیتر 
اتانول ۹۶ درصد در تاریکی هموژنیزه نموده و پس از ۱۰ دقیقه 
سانتریفیوژ با سرعت ۰ اهمزار دور در دقبقفه. در نهایت 
۳ ری ای از ماه روت را ای همست اه 
الایزا (1616 110 ,808 باثل قرار داده و در طول موج‌های ۶۶۳ 
۶ ۴۷۰ نانومتر مقدار جذب نوری را بررسی کرده و از 
روابط ۰۱ ۰۲ ۲ و ۴ مقدار رنگیزه‌ها به میلی‌گرم بر گرم وزن تر 
به‌دست میا پد (1963 ,۷۷۵1107 ی ۲عامطاصمط10): 


)۱( (ب۸) 2۰81-(:۸6) 12.21 حه 011070۵11 
)۲( (۵۸۵3) 5۰1-(۸۵) 20:13 0 00110700۳۷11 
)۲( 0 .2+01 .۱ حلهاها 0110100۳۴711 
5 -[01۵)] ۸۸7-3.27 1000) حوع10ممعطانتع) 


7 00۱ 104 
برای اندازه‌گیری قندهای محلول کلء با کمی تغییر از 
روش فنل-اسیدسولفوریک استفاده شد. بر این اساس از 
۵ گرم نمونه برگی پودر شده در مرحله اواسط پرشدن دانه 
استفاده گردید. از حلال‌های اتانول ۸۰ درصد و فنول ۰/۵درصد 
و اسید سولفوریک ۹۸ درصد طی فرایندهای نسبتاً طولانی 
استفاده و در نهایت» میزان جذب نوری محلول به‌دست‌آم ده با 
دستگاه الایزا در طول موج ۴۸۸ نانومتر ثبت گردید. در این 
روش از گلوکز برای محلول استاندارد. استفاده شد ( ,1610177 
1993 
بررسی صفات مربوط به عملکرد و اجزای عملکرد دانه. در 
زمان رسیدگی فیزیولوژیک (رسیدگی کامل دانه و زردشدن 
بوته) صورت گرفت و تقریباً تمام کرت‌ها مزمان رسیدیف: بدیقن 
صورت که بوته‌ها از مساحت یک مترمربع که قبلا در تراکم 
تبون کتقرز نم بو۵: ات تاک کفاووعه ار سیک 
شدن کامل توزین و عدد حاصله به‌عنوان عملکرد زیست‌توده در 
واحد سطح محاسبه گردید. تعداد دانه‌های ۱۰بوته یک کرت 
شمارش و میانگین آن‌ها محاسبه شدند. وزن ۱۰۰دانه نیز با 
شمارش سه نمونه ۱۰۰ تایی به‌دست آمد. عملکرد دانه نیز بعد 
از گوبیدن بوته‌های یک مترمربع از ساقه و برگ جدا و توزین 


۷۳۳ 


کارآیی مصرف آب" بر اساس ماده خشک تولیدی به ازای 
واحد آب مصرف‌شده برای محصول" برآورد گردید 
(2014 ,000614 ع 21۳89200812): 
)۵( و2۷۷۳) ری 1000 ۱۳/۲۳ 

در نهایت. داده‌ها در نرم‌افزار ۳061 وارد شده و تجزیه 
واریانس با نرم‌افزار 9۸۵ نسخه ۹/۲ و اختلاف میانگین تیمارها 
با آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار (۲) در سطح احتمال 
۵درصد انجام شد (2008 ,6۸6). 


نتایج به‌دست‌آمده از اثر رسوب ریزگردها و شدت‌های 
مختلف نور رسیده بر محصول در ابتدای شروع گلدهی تا 
ریا سفرستن کال اف مر کرد و هراق یکره 
دانه. اثر بر رنگیزه‌های فتوسنتزی و اثر بر کارآیی مصرف آب 
مورد بررسی قرار گرفتند: 


الف - اثر رسوب ریزگردها و شدت‌های نور بر عملکرد و اجزای 
عملکرد دانه نخود 

نتایج تجزیه واریانس اثر رسوب ریزگردها و شدت‌های 
مختلف نور بر صفات عملکرد و اجزای عملکرد نخود نشان داد 
که اثر رسوب ریزگردهاء شدت‌های مختلف نور و اثرات متقابل 
آن‌ها بر عملکرد زیست‌توده و عملکرد دانه و تعداد دانه در بوته. 

عملکرد زیست‌توده در تیمار رسوب ریزگردهانسبت به 
تیمار شاهد کاهش معنی‌داری داشت. در تیمار شدت نوری 
۵درصد در شرایط بدون رسوب ریزگردها عملکرد زیست توده. 
۶ درصد افزايش داشت. ولی از نظر آماری اختلاف معنی‌داری 
شاهد و شدت نوری ۷۵ درصد اختلاف معنی‌دار بود. اثرات 
کاهش شدت نور بر عملکرد زیست‌توده در شرایط بدون ریزگرد 
کمتر (۱۷/۴ تا ۲۷/٩‏ درصد). اما بین تیمارهای رسوب ریزگرد 

اگر فقط اثر رسوب ریزگردها در شرایط نور کامل بررسی 
شود ملاحظه می‌گردد که در اين آزمایش حدود ۲۴/۵ درصد 
کاهش عملکرد زیست‌توده اتفاق افتاده است که بسیار 
قابل‌توجه است (جدول ۵). 


۱۰ ۷۷201 19۵6 ۷ 


۲۰ ۲۵0 ۷/۵6۲ ۲ 
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جدول ۴- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثر شدت‌های نور و رسوب ریزگردها بر عملکرد و اجزای عملکرد نخود 
200 ۲۱۵۱0 00 صمازک06۵0 )فص 0صه ممز)تعصهماص متا 0 امه معط 0۲ موز همم ۷۵۲/۵۵۵۵ 0۴ ولوتامقص۸ .4 12016 
۱ 


تعداد دانه شاخص عملکرد عملکرد درجه 
وزن*۰ادانه ۳ 
در بوته برداشت دانه زیست‌توده آزادی منابع تغییرات 
مدع .۱۱۵ . صتعع100 ۲2۲۷۵۶ صلوتی... اوعتومامرظ ۳ ۰0.۷۲ 
۴ 2۵۲ ۱۷۵۵ 16 ۷0 ایات ۸ 
اک 
0421 133 963 905 1285 2 لو 
001 
۳ ۳ ب ریزگردها (1 
6 1009 «ورو . مور تممور6ز ...۰ 1 ومویه رز و2 ۳ 
(1۲) ممتاتوموع افاحز 
1۱942 2125 0 272 4 ۳۹ 
() ب«اتعصهاصا اطع[ 
۳۰ ۳ ۳ اثرات متقابل 1 < (1 
204 *039 16.69 601 "2699 4 بل ِ 
نگ ۱ مما9)۵۵0] 
اشتباه 
0438 3229 140 1917 5601 18 : 
۳10 
ضریب تغییرات 
42 دوه 8 . 9.45 56 ٩‏ دا ۱۳ 
(90) 0۷ 


5 ** و *: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۱درصد و ۵درصد 
,16۷۵18 رانازطهامیم 596 هه 196 24 )صهعت]نصعنه 4صه اصف‌گنصعنه مملاز :* 24 ۴ رو 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهای رسوب ریزگرد و شدت‌های مختلف نور بر عملکردهای زیست‌توده. دانه 
و تعداد دانه در بوته نخود 


و 010996 جر عمل)تعصهم) دز مهن م0 ده ممت)زمممع0 امل ۵۲ 0۲ صمامم)ص اه مموزتومرصصم صبهع]۱۷ :5 12016 
مه 0 )ها هر قمع ۵ بمحاصصنه 2۳0 


دانه در بوته عملکرد دانه عملکرد زیست توده تیمارها 
اصصا ۵ موی ۵ ۲۳21۳ ۳1010121 ۷ 
درصد نسبت درصد نسبت درصد نسبت ۳ 
َ ۳ ۲ گرم در شدت‌های نور (درصد) رسوب 
به شاهد تعداد به شاهد گرم در مترمربع به شاهد ۳ ۳ 
.۱۰( 10 9 میرمر. 5 ِ زبر 
(امطادی 0 ۸) (امطادی 0 ۸) 9 0 (07ع) اه ِ وی م0600 )عظ 
0 
1692۲ 205.9 2093 شاهد 
ات 066 ۳ 109 رت 2180 "۳ 0 
183۴ 228۳ 52937 
ِپ 33 7 116 9( 114 75 
15.6 1۹3 0۳ 
ِِ 034 وت 53 ب 60 1 
14 ۳ 2۳ 
ِ 041 ِ ود 73 2127 تب 
13.6 123.۳ 102۵+ 
گِ"» 05« وت ۳۹ ۳ 160 ۳ 
4 ۳ ۳ 
846 ك 831 ِ 15.5 حِِ 100 رسوب ریزگردها]5ا([ 
3 0 3 
139 0 83 ِِ 65.9 ِِ 715 ممنانوموع1 
112 1252 3233 
ِ«« 016 بت 24 7 0 
106 93.2۴ 3206۳ 
ِ 05« 9 56 ِِ 2163 ت 
93 16۴ 2913 
اس 032 ج 54 4 02« 1 
۰ 113 ۰ 241 5 106 (0.05 عم) 1.1 
در هر ستون» حروف مشابه نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد (آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار) می‌باشد. 
خطای استاندارد 


:(50ع) ععصععع]نل اصم‌زگتصعزو عدع1) 16۷۵1 بانانطد0۳00 596 اه معصمع]کنل )صهم‌ز/نصعنه مظ عممهع نصا تعلاع1 عقاتصنه متام طمقع مر 
۶۲ 0271ه2]٩‏ د 
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تتایچ مقایسات میانگین اترات تقایل نعان داد که ذرشته 
کاهش عملکرد دانه به‌عنوان مهم‌ترین صفت. تقریباً دارای روال 
مشابهی با عملکرد زیست‌توده بود. در شرایط بدون ریزگرد بین 
سطوح شدت نور ۱۰۰ درصد و ۷۵ درصد اختلاف معنی‌داری از 
نظر آماری برای عملکرد دانه به دست نیامد. ولی سطوح ۵2۰ 
| 
۱ سدرصد نسبت به شاهد کاهش داشتند. در شرایط رسوب 
ریزگردها بین سطوح شدت نوری اختلاف معنی‌دار وجود داشت 
و بین ۰۱۰۰ ۷۵ ۰۵۰ ۲۵ و صفر درصد میزان عملکرد دانه به 
ترتیب ۱۶/۱ ۳۱/۷ ۳۹/۲ ۵۴/۷ ۶۲/۷ درصد نسبت به شاهد 
(تیمار ۱۰۰درصد شدت نور و بدون رسوب ریزگردها) کاهش 
داشتند. در کل کمترین عملکرد دانه در شرایط بدون نور 
مستقیم و رسوب ریزگردها با ۷۶/۷ گرم در مترمربع و بیشترین 
مربوط به تیمار شاهد و ۷۵ درصد شدت نوری در شرایط بدون 
ربزگردها به ترتیب با ۲۰۵/٩‏ و ۲۲۸/۸ گرم در مترمربع به 
دست آمد (جدول ۵). 

تعداد دانه در بوته یکی از مهم‌ترین صفات مربوط به 
اجزای عملکرد دانه نخود است که اثرات متقابل آن (رسوب 
ریزگردها « شدت‌های نور) معنی‌دار شد (جدول ۴). تعداد دانه 
در بوته به‌شدت تحت تأثیر رسوب ریزگردها و شدت‌های 


متفاوت نور قرار گرفت. بیشترین تعداد دانه در بوته در تیمار 
شدت نوری ۷۵ درصد و بدون ریزگرد حدود ۸/۲ درصد نسبت 
به تیمار شاهد (بدون ریزگرد و شدت نور ۱۰۰درصد) آفزایش 
داشت. در شرایط رسوب ریزگردها میزان کاهش بیشتر شد. 
به گونه‌ای که در شرایط رسوب ریزگردها در تیمار شدت نوری 
۰ درصد نسبت به بدون رسوب ریزگردها ۱۵/۴درصد کاهش 
داشت. این مقدار در تیمار رسوب ریزگردها و شدت نوری صفر 
درصد (بدون نور مستقیم) به ۴۳۵ درصد رسید که کاهش قابل 
توجهی بود (جدول ۵). 

مقایسه میانگین‌های اثر ساده شدت‌های نور بر شاخص 
برداشت نشان داد که بین سطوح شدت نور ۰۱۰۰ ۷۵ و 
۰درصد بر شاخص برداشت اختلاف آماری معنی‌داری به 
دست نیامد و با کاهش شدت‌های نور به ۲۵ و صفر درصد. 
شاخص برداشت نیز تا حدود ۲۵/۵ درصد کاهش داشست 
(جدول ۶). 

وزن ۱۰۰دانه نیز در اثر کاهش شدت نور کاهش داشت. 
ولی مقدار کاهش اش نسبت به سایر صفات عملکرد و اجزای 
عملکرد مورد بررسی دارای کمترین مقدار بود. به‌گونه‌ای که در 
تیمار صفر درصد شدت نوری به مقدار ۸/۲ درصد نسبت به 


تیمار شاهد کاهش داشت (جدول ۶). 


جدول ۶- مقایسه میانگین اثرات سطوح مختلف شدت‌های نوری بر شاخص برداشت و وزن۱۰۰دانه نخود 
۷۵۵06 «زورع-100 290 06ص و2۲۷6 جدن ممز)زمصهاصا اطعا که دله۲ع۱ )مهن اه ماع معط مموزتومرصی صهم]۱۷ .6 12016 
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وزن۱۰۰دانه 


100 - 2۳21 ۷6۵ 


شاخص برداشت 


۲۱2۲۷6۵5 


شدت‌های نور (درصد) 
(۶6) ۲)اع6)ض۱ اور[ 


درصد نسبت به شاهد گرم درصد نسبت به شاهد درصد 
(امصاحصی 10 06) 62 (معصاصی 10 06) 0( 
100.0 6 - 37.8۳ 1000 6 *38.06 100 
1039 1-0.93 329.37 99.8 3 < *38.00 715 
98.0 36.۳10 917 7 2 *37.19 50 
93.1 09 2 :35.2 932 5 2 31.68۷ 25 
917 4 2 34.7 154 8 4 28.73 0 
۰ 220 ۰ 34 (0.05 0) داص 


در هر ستون» حروف مشابه نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد (آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار) می‌باشد. 


خطای استاندارد 


۰(ا5ع) ععمعم]گنل اصم‌تکتصعنه اممع1) [16۷۵ اناندمامس 596 اه عمصمتعلنل اصم‌تگنصعزه مظ عممعنه‌صا ععتاع1 عقاتصنی مصصنامی طعقع م1 


بررسی عملکردهای زیست‌توده و دانه و همچنین تعداد 
رسوب ریزگردها برای گیاه ایجاد تنش کرده و به عملکردهای 
زیست‌توده, دانه و تعداد دانه در بوته به ترتیب ۰۲/۵ ۱۶/۷ و 


۷۵ 


۲ هد 


۱۵/۲ در صد خسارت وارد کرده است (در مقایسه با تیمار بدون 
ریزگرد و شرایط نوری کامل). 

نکته مهم و جالب نتایج آزمایش این بود که در شرایط 
بدون رسوب ریزگرد» تیمارهای ۱۰۰ و ۷۵ درصد از نظر آماری 
تفاوت معني داری نشان ندادند 9 شاید بتوان این گونه ۱ ستنباط 
کرد که گیاه نخود با ۷۵ درصد شدت نوری بعد از مرحله 


رنجبر و همکاران؛ تثیر رسوب ریزگرد.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۰۲ سال۱۴۰۰ صفحه ۶۹-۸۴ 


گلدهی نیاز نوری خود را مرتفع کرده و پا بتوان به‌عنوان گیاهی 
مناسب که تا کاهش ۲۵ درصد نور رسیده را بعد از مرحله 
گلدهی تحمل و بدون کاهش عملکرد دانه. طول دوره رسید گی 
خود را طی کند. از آن استفاده کرد. اما وقتی که رسوب ریزگرد 
اتفاق می‌افتد. کاهش شدت نور وارده (حتی در ۲۵ درصد هم) 

در مورد صفت وزن۱۰۰دانه که فقط تحت تأثیر 
شدت‌های نوری قرارگرفته است. این گونه استنباط می‌شود که 
همچنان که تنش‌ها (خشکی, گرماء سرماء ماندابی و..) کمترین 
اثر را بر وزن دانه اکتر محصولات دانه‌ای دارند. در اینجانیز 
بیشتره رسوب ریزگردها به‌عنوان یک تنش بر وزن دانه تآثیر 
معنی‌دار نداشته و شدت‌های نوری هم اگرچه تأثیر معنی‌داری 
داشته‌اند. ولی در کل. شدت کاهش به اندازه سایر صفات نبود. 
به عبارت‌دیگس بین ۱۰۰ و ۷۵ درصد شدت نور تفاوت 
معنی‌داری نبود و در کمترین میزان نوری حدود ۸/۲ درصد 
کاهش نشان دادند. به نظر می رسد در شرایط بروز تنش» گیاه. 
اسیمیلات خود ر برای تعداد دانه که به‌اندازه قابل قبول 
تشکیل و به محض ورود به حالت تنش سقط می‌کند (۳6۵۵6۲ 
5 ,120100507 4). در این آزمایش تراکم بوته بر اساس 
۰ بوته در مترمربع تنظیم و کنترل گردید و چون اختلافی 
بین کرت‌ها مشاهده نشد. تجزیه واریانس و مقایسه میانگین 
صورت نگرفت. 

در آزمایشی میزان خسارت رسوب ریزگردها به مقدار 
۵گرم در مترمربع در ابتدای مرحله رشد رویشی نخود رقم 
بیونیچ» باعث کاهش عملکرد دانه به میزان ۲۸ درصد شده 
است. علاوه بر این عملکرد زیست‌توده. تعداد دانه در بوته و 
تعداد غلاف در بوته را نیز کاهش داده است ( ,.1 6 ۳6۱6۱۵1 
7 برخلاف این آزمایش, در کار ما مقدار کاهش عملکرد 
دانه بيین تیمارهای رسوب ریزگرد با شاهد ۱۶/۹ درصد بود. 

در آزمایشی دیگر نیز اثرات ریزگردهای طبیعی و شستشو 
(به‌عنوان تیمار شاهد) بر صفات مهم زراعی ارقام گندم پیشگام 
و زرین در منطقه کرمانشاه بررسی شده 9 نتایج نشان داده 
است که عملکرد این ارقام به‌ترتییب ۲ و ۱۲ درصد کاهش 
داشته است که بیشتر تأثیر آن بر تعداد دانه در سنبله بوده 
است (2016 ,.۸ 6 02۳0221). در این آزمايش که میزان 


ریزگرد به صورت طبیعی بوده و قطعا میزان آن کمتر از میزان 


۷۶ 


رسوب. در آزمایش ما بوده است و به همین دلیل هم میزان 
کاهش عملکرد کمتر بوده اننشت. 


ب- بررسی آثر رسوب ریزگردها و شدت‌های نور بر برخضی 
خصوصیات فیزیولوژیکی نخود 

نتایج تجزیه واریانس اثر شدت‌های نور و رسوب ریزگردها 
بر رنگیزه‌های فتوسنتزی و کربوهیدرات‌های محلول نشان داد 
کهاقزاتتاهه ریگ دها و شمت‌های تور بر میدان کلروفیین ‏ 
کل. نسبت 2/0 و کاروتنوتیدها و کربوهیدرات محلول که در 
اواسط پرشدن دانه نخود بررسی شدند. معنی‌داره ولی اثرات 
متقابل بین اين اثرات بر صفات مورد بررسی معنی‌دار نگردید 
(جدول ۷). 

نتایج مقایسه میانگین اثرات رسوب ریزگردهابر 
رنگدانه‌های فتوسنتزی شاهد این موضوع است که میزان 
کلروفیل ۰۸ کل. نسبت 2/0 و کاروتنوئیدها و کربوهیدرات 
محلول در تیمار رسوب ریزگردها به ترتیب به میزان ۱۳/۵ 
۵۵/ د ی نشب به تیستان سدواه )نی ری 
ریزگردها (شاهد) کاهش داشتند. برخلاف این صفات. نسبت 
کلروفیل ۸ به 0 در تیمار بدون رسوب ریزگرد به مقدار 
۰درصد پایین تر از تیمار رسوب ریزگردها بود (جدول ۸). 
کاروتنوئیدها دسته‌ای از رنگدانه‌های طبیعی محلول در چربی 
هستند که در گیاهان یافت می‌شوند و نقفش مهمی در 
فرایندهای فتوسنتز بازی می‌کنند. این‌ها به‌عنوان رنگدانه‌های 
کمکی در گیاهان عالی هستند. چندین تحقیق نشان داده است 
1 
در تحقیقی. آلودگی هوای شهری «به‌دلیل داشتن دی اکسید 
نیتروژن» دی اکسید گوگرد و اوزن بالاتر) در مقایسه با هوای 
فیلترشده بر میزان فتوسنتز و رشد اندام هوایی و ربشه هویج 
اثرات کاهش داشته است (2006 .۵1 2 11۷2171). همچنین 
در بررسی دیگر اثر آلودگی‌های صنعتی و وسایل نقلیه بر گندم 
و کلزا نشان داده است که نسبت به شرایط شاهد. مقدار 
کلروفیل. کاروتنوئیدهاء اسید اسکوربیک. محتوای نسبی آب 
برگ و عملکرد کاهش داشته است (2009 .۵1 ۶ نطوهل), 

بررسی اثر شدت‌های متفاوت نوری بر نخود نیز نشان داد 
که با افزايش سایه‌اندازی (کاهش شدت نور)» مقادیر رنگیزه‌های 
مورد بررسی افزايش نشان دادند و در تیمار بدون نور مستقیم 
به حداکثر مقدار خود رسیدند. به‌عنوان مثال در تیمار بدون نور 
مستقیم (صفر درصد شدت نوری) میزان کلروفیل ۸. کلروفیل 
کل نسبت کلروفیل 2/0 و کاروتنوئیدها به ترتیب تا ۲۷/۴ 
۷ ۵ درصد نسبت به تیمار شاهد (۱۰۰ درصد 
نور مستقیم) افزایش داشتند. 


رنجبر و همکاران؛ تأثیر رسوب ریزگرد.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۰۲ سال۱۴۰۰ صفحه ۶۹-۸۴ 


جدول ۷- تجزیه واربانس اثر شدت‌های نور و رسوب ریزگردها بر برخی خصوصیات فیزبولوژیکی نخود (میانگین مربعات) 
۴ م۵0۵۵ اه)زعهامنووطام مصصمی ی صمت)نع060۵ )عصل 200 ومتاتعصهاصا اهنا که ماه عم ۲2۵9 ]۵ عاورامصخ .7 12016 
500۵۵۲۵6 صممصص) همرعلعتصل 


کربوهیدرات‌های نسبت کلروفیل کلروفیل درجه 
محلول 2/۳ کاروتنوئیدها اارطممماتن آزادی منابع تغییرات 
عماج مطمط) اارطاممملیت ... معلزمصهاممن 59.۰۷۲ 
م5 ۳20 1021 0 2 11 
ک 
033 0096۳ 02332۳ 00303 ۳ 052۳ 2 لو 
001 
ِ ِ ِ بو ب ب ریزگردها (1 
1117 0383 3008 8 2358 67.5 و ۰ ۱ 
(1۲) ممتاتوموع0 اعاح[ 
19.38 5۹35 492 95 1078۳ 2496 فسن ۱۴ 
() ب«اتعصعاصا اطع[ 
اثرات متقابل رآ < 1 
۱۳۳ 0052 031۳ ۳ 0 1-2-29 4 بل ‌ 
نگ( ط9]۵۵00] 
۳ 
0۳ 0012 00497 1083 0255 6۵4 0 18 ی 
۳10 
7 
408 837 1236 93 .۰ 69 ۰ 423 برس ی ۳ 


5 .۰ ** و *: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۱درصد و ۵درصد 


0 


6506۵۷۵ ,16۷۵15 رانازدطاميم 59۵ هه 166 ۵4 )صدمت]نصعنه 4مه اصیف‌تگتصعته مملاز :۴ 4مه ۴ روط 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثر رسوب ریزگردها بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی نخود 
4 0 مماهم0ا آی‌زومامنووطان مصرمی صی صمت)انع06۵۵ )له عط) ممفز ارحص صهع]۱۷ :8 م1201 


کربوهیدرات‌های محلول نسبت کلروفیل کارو تنوئیدها کلروفیل 
ام )من دنچ 2/۳0 ۰ اازا ۱۱ ی رسوب ریزگردها 
ِ ۲ تاار 9 
میلی گرم بر گرم وزن تر ار 0۱۱ 1021 0 2 م0600 )وب 
( ع عه) ۵0 (۶ 2 102) میلی گرم بر گرم وزن تر 
1 
٩ ۶۳ 596 290۳ 20۳‏ 2-2( 
امتاجمت 
098 0.46 0.50 6 4 3600۵ 
ب ریزگردها 
1664 :312 532 255۳ .۰ 6.36 .۰ 19.155 رسوب ریز گرد 
«منانوموع اوح[ 
03 0.38 0.0 1 0.45 080 
در هر ستون» حروف مشابه نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد (آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار) می‌باشد. 
+ خطای استاندارد 


65(۰) ععمعع]گنل اصهمز]نصعنه اومع1) [۱6۷۵ بانازهدهاميم 596 )۵ عمصعععلگن اصمعتلنصعنه مظ وممعنه‌صا ععاع1 عقاتصنه مصصنامی طعفع م1 


کاهش داشت و مقدار کاهش نسبت به شاهد ۳۶/۵ درصد بود 
(جدول .)٩‏ 
در آزمایشی تأثیر شدت‌های مختلف نور ۰۲۴۰ ۸۵۲۰ ۶۴۰ 


و ۱۲۰۰ (شاهد. بدون استفاده از تور) میکرومول بر متر مربع بر 
انیه با استفاده از تورهای پلاستیکی بر مقدار رنگیزه‌های 
فتوسنتزی در برگ دو رقم رز تجاری» بررسی شد. نتایج نشان 
داد که در شدت نور ۲۴۰ میکرومول بر متر مربع بر ثانیه» مقدار 
کلروفیل کل و کاروتنوئید افزایش یافت و در تیمار شاهد از 
مقدار آن‌ها کاسته شد (2014 .۵ 6 حعتصه‌اها. این 
آزمایش, تاییدی بر نتیجه آزمايش ما می‌باشد. به خصوص از 
این نظر که نحوه اعمال تیمار تقریبا مشابه بوده است. 


۷۷ 


۲ 2۳صفاو ‏ 
کربوهیدرات‌های محلول نیز با کاهش شدت نور کاهش 
کمترین مقدار در تیمار صفر درصد نور مستقیم بود که به 
مقدار ۲۰/۳ درصد نسبت به شاهد کاهش داشت ( جدول .)٩‏ 
یکی از مهم‌ترین تأثیرات نور می‌تواند اثرات بر قندهای محلول 
باشد که مجموعه‌ای از فرایندها را کنترل می‌کند و در کل بحث 
در مورد آن بدون درنظرگرفتن عوامل دیگر پیچیده می‌باشد. 
در آزمایشی کیفیت نور بر جذب دی اکسید کربن در خیار 
مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که کیفیت نور در 
برگ‌ها با اثر بر بیان ژن‌ها و يا فعالیت آنزیمی چرخه کلوین در 
دستگاه فتوسنتزی تأثیر گذار بوده است ( .۵ 6۶ تمه ۷۷ 
209« 


رنجبر و همکاران؛ تأثیر رسوب ریزگرد.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۲. سال۱۴۰۰ صفحه ۶۹-۸۴ 


جدول ٩‏ - مقایسه میانگین اثرات سطوح مختلف شدت‌های نوری بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی نخود 
0 ما ماه هد اهتومامنووداص مصصمی من ممت)اعصهماصا کصاعنا که عامع۱ م0 ۲0۲ ممکتاومرجصی صهع]۱۷ 9۰ م1201 


کربوهیدرات‌های محلول ۲ ۲ 1 کلروفیل 
م000۵ ی ات ‌ِ از 0۱ شندت‌های تور (درصند) 
7 ۰ 5 ااوطاممملیت تست اها10 ۳ (۶6) ۲ااعصه) )صاوز[ 
ات ی له مناد 1۱ج 0۵) میلی گرم بر گرم وزن تر 
(۶ ع 78) 
20-28 2200 90۳ ۰.8۶ 5 ۰" 1-3 100 
093 2019 3.18 111 044 0055 
٩ 501 2320 2-25*‏ 1( 15 
11 2032 0.9 112 0.60 061 
138390۳ 25 5.40۳ 5۳ 7.75 20.40۳ 50 
2-105 30.08 0.13 12 0.50 087 
150۳ 32238 نز۳9۸ 45 "21.۳ 25 
0.79 30.08 3.18 ۰-6 0.35 101 
16051 454۶ زک ۲ .۰" 2-2-2-۰( 0 
064 30.17 0.8 1.02 029 092 
091 032 094 126 061 106 (0.05 عم) 1.1 
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0(۰وع) ععصمتم]گل اصه‌تکنصعنه اومع1) [۱6۷۵ وانازهدمامتس 596 اه عمصمعع]لنل اصمق‌زگنصعزه مط وممعنصا عماع1 عقاتصنی مصبام طمهع م1 


کاهش رنگیزه‌های فتوسنتزی و کربوهیدرات‌های محلول در 
اثر رسوب ریزگردها. نشان‌دهنده این موضوع است که این تیمار 
یک اثر تخریبی و بازدارنده به هر دلیلی بر روی این صفت داشته 
است. اندازه‌گیری کلروفیل یکی از مهم‌ترین ابزارها برای بررسی 
اثر آلودگی هوا روی گیاهان است. چون کلروفیل نقش مهمی در 
متابولیسیم گیاه بر عهده دارد. به گونه‌ای که کاهش غلظت 
کلروفیل به طور مستقیم مسئول کاهش فتوسنتز و در نتیجه 
کاهش رشد گیاه است. همچنین کلروفیل باعث تغییر در تجمع 
نشاسته شده 9 رقیق‌سازی رن باعث تنظیم غلظت مواد غذایی در 
برگ‌ها مبی‌ شود. بر این اساس: در برگ‌های آلوده به ریزگردها 
بازدارنده بیوسنتز کلروفیل بوده و یا تخریب کلروفیل را افزایش 
می‌دهند (2007 ,.أه 6 ۷12110811 در شرایطی که ریزگردها 
رسوب می‌کنند. به علت کاهش سنتز کلروفیل و کاروتنوئیدها در 
اثر کاهش شدت نور مستقیم. میزان رنگیزه‌ها کاهش خواهند 
داشت. همچنین ورود ریزگردها در بافت‌های گیاهی باعث قلیایی 
شدن شیره سلولی 9 ممانعت از فعالیت آنزیم‌های بیوسنئز 
رنگدانه‌ها در کلروپلاست می‌شود (2005 ,.۵1 1 7ا5نا:۳). اثرات 
تنش خشکی و اعمال ریزگرد (تیمارهای شاهد. ۵۰ و ۱۰۰ 
میلی گرم ریزگرد در مترمکعب فضای ایجاد شده) بر برخضی 
خصوصیات فیزیولوژیکی گیاه ماش (رقم پرتو) بررسی شده است 
9 نتایج نشان داده است که در شرایط تنش خشکی کلروفیل 
کاهش پیدا کرده. ولی در تیماری که اعمال ریزگرد وجود داشته 
است. مقدار کاهش شدیدتر بوده است. در این آزمايش همچنین 


۷۸ 


٩۵002۳ ۲ 


افزایش داشته است (2017 ,./۸ 6 ۳۵۱6۳0106710۵0 


ج - اثر رسوب ربزگردها و شدت‌های نوری بر کار آبی مصرف 
آب بر نخود 

نتایج تجزیه واریانس اثر رسوب ریزگردها و سطوح مختلف 
شدت نور بر کارآیی مصرف آب (بر اساس وزن خشک کل و 
دانه) نخود نشان داد که اثرات ساده و متقابل بین آن‌ها بر این 
دو صفت بسیار معنی‌دار بود (جدول ۱۰). 

چون کارآیی مصرف آب از نظر فیزیولوژیک از تفسیم 
۰ «واحد گرم) به واحد آب مصرف‌شده برای تولید به‌دست 
می‌آید (2014 ,10006 تک 827۳02012), هرچه مقدار 
کارایی مصرف آب بیشتر باشد. مطلوب‌تر است. همان گونه که 
ملاحظه می‌شود با کاهش شدت نور و در شرایط رسوب 
رتشا کار ای شرف اب تا ۰۵ هرمع کاهش داشتت 
(جدول ۱۱). 

رسوب ریزگرد در مقایسه با غیرریزگرد (تیمار شاهد). 
کارا مرف ار تاش ماه خشک کا ۲۳۱۳ رن 
کاهش. فاد: اختمالا در.شرایط رسوب ریزگردها به دلیل افزانشن 
دما (با تیره‌شدن سطح برگ و جذب نور بیشتر) و افزایش 
میزان تعرق (برای خنک‌شدن سیستم برگ و اندام‌های 
فتوسنتزی)» آب بیشتری نسبت به شرایط شاهد (مطلوب) از 
دست داده است و در عوض نسبت به آب ازدست رفته ماده 


خشک کمتری تولید کرده است. 


رنجبر و همکاران؛ تثیر رسوب ریزگرد.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۲ سال۱۴۰۰ صفحه ۶۹-۸۴ 


جدول ۱۰- تجزیه واریانس اثر رسوب ریزگردها و سطوح شدت نور بر کار آیی مصرف آب در نخود (میانگین مربعات) 
۵ ۱ ماه وتا م۷۵ ۵ ومتاتمصه)صز اهنا هصه صمتاندموع0 اعصل 0۲ 6اه مطا م۲ مصهته۷ 0۲ ولوزامص۸ 10 12016 
50۲۵۲۵۵ طهع) 


کارآیی مصرف آب وت 
۷۵۵ ۱۷۷۵۸۵۲ ۳ منابع تغییرات 
برای غملکرد دانه تراغ ملگ ۳ 50۷ 
ری ۲۷۲۱۳ ۵۲) ۷۱۵۱0 0۵ (و ۷۷۲۲ ۵۲) ۷۱۵۱0 آهعنعمامزظ 
اک 
0۳۳ -0003 2 لو 
001 
د ب ریزگردها ((1 
1133 0764 1 1 
((1) ممتاتوموعل افاحز 
4591 013 4 ۳ 
() ب«اتدصعاصا اطع[ 
۱ اثرات متقابل ب[ < 1 
یود 003 4 0 
نگ ۲ ط9]۵۵00] 
0001 0003 18 1 
۳10 
9۹45 5.0 یرد ی وان جرجد؟ 
۱ ۱ 0 0 


5 ** و *: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۱درصد و #۵درصد 
۷۵۲ ,16۷615 رانازطادطامج 59۵ هه 196 26 )صهعتکنصعنه همه اصم‌تگنصعزه مملا ۰* 240 ۶ رک 


جدول ۱۱- مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهای رسوب ریزگردها و شدت‌های نور بر کارآیی مصرف آب در نخود 
نصا ص ماه معا ۲۷۵۵ 0 ممت)اعصهماصا اهنا 0ج صمتاندممع0 )فصن ۵ عصمتا مها ع) جمعانهص‌م ۱۷۲6۵۲ 117 عاماو1 


کارآیی مصرف آب تیمارها 
تال معا ۱۷۷۵۲۵۲ 1۲6۵006۵6 
گرم ماده خشک تولیدی به ازای کیلوگرم آب مصرفی 
۷2/۵0 ۱۵ ۱ عاافص وتا ع) شدت‌های نور (درصد) رسوب ریزگردها 
برای عملکرد دانه برای عملکرد کل (۶۰) ۲)تعصهاصا احاعنا. صمتاند0عع0 ]عبر 
(ي ۲۷۲۷۲۱۳ ۵۲) ۲۱۵0 هه (و ۲۷۲۲۵ ۵۲) ۷1۵۱0 آه‌نعما0زظ۳ 

204 0.023 م00 100 شاهد 
0,۶ 0.025 ۴( 15 امتاجمن 
2-8 0.010 ۳( 50 

25 0.02204 0.015 0 

0 0.0320. 0.012 260 

2-۳ 0.020 0۳02۳۳ 100 رسوب ریزگرده 
0012-300 0012-01 75 جمنازهم(ع1 )15 
0 0.018 00-3 50 

25 0000 0.012 2-0۴ 

0 0.02201 0.012 4 6۶* 

054«( 0093 (0.05 ع,) دصر 
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خطای استاندارد 
65(۰) معمعتم]گنل اصه‌زکنصعنه اممع1) [۱6۷۵ بانازطاد‌هامیس 596 6 عمصمتعنل اصم‌تگنصعتو مظ ومقعنصا تملام1 حقاتصنی مصصبامی طمقع م1 
۲ 274 صه)ه < 


قلاوه خی هام۲۵ شخ نی کم سا فاد انم داریا مان یا نات کا رآ ضرف اب اف کل 
اثرات معنی‌داری بر راندمان مصرف آب ایجاد نکرد» سایر ماده خشک بود. ولی مقدار آن به نسبت عملکرد دانه به 
تیمارهای کاهش شدت نور باعث کاهش راندمان مصرف آب عملکرد زیست‌توده کاهش داشت و دارای نوساناتی بین ۰/۱۶ تا 
شتفتنه طمان طر که فیاو تب اشاره شتهه من در تیمادهای ۹ بود (جدول ۱۱). 
شدت‌های نوری کمتر ماده خشک کمتری تولید شده. پس در اهمیت کارایی مصرف آب در شرایط تنش, نتایج 
کارآیی مصرف آب نیز کاهش داشت. نتایج مقایسه میانگین تحقیقات دیگران نیز مشابه با نتایج این آزمایش بود. مثلاً در 
اثرات متقابل کارآیی مصرف آب برای دانه در این آزمایش. آزمایشی ارقام نخود آزاده هاشم و آرمان در شرایط آب و هوایی 


۷۹ 
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اصفهان به صورت دیم و آبیاری دیم بررسی گردید. نتایج نشان 
داد که ارقام کارآیی مصرف آب در شرایط دیم (در محدوده بین 
۸ :۰/۲۲ پایین‌تر از تیمار آبیاری تکمیلی (در محدوده 
بین ۱/۵۲ تا ۱/۸۰) بوده است که دلیل کم‌بودن کارآیی مصرف 
آب در شرایط دیم نسبت به شرایط کار حاضر. به پایین‌بودن 
میزان بارند گی و کاهش عملکرد در منطقه اصفهان مربوط بوده 
است (2019 ,21211 ). 

در آزمایشی دیگر کارآیی مصرف آب برای دانه نخود با 
تیمارهای رژیم های آبیاری (آبیاری تکمیلی در مراحل مختلف 
رشد)» مواد ضدتعرق و کاهنده تعرق (محلول‌پاشی با کلرید 
که هر چه آبیاری تکمیلی در مراحل آخر رشد صورت گرفته 
تیمارهای ضدتعرق نیز کارآیی مصرف آب را نسبت به تیمار 
شاهد بالا برده انتتته در کل در این آزمایش» کار این مصرف آب 
برای دانه بین ۰/۲۳ تا ۰/۷۰ متغیر بوده است ( ۱۷021011201 
58 .]6 7 در کل. نتایج دو آزمایشن ذکر شده با نتایج کار 
انجام شده مطابقت دارد. 


منابع 


نتیجه گیری 

نتایج نشان داد که رسوب ریزگردها از مرحله گلدهی به 
بعد باعث خسارت به صفات عملکرد زیست‌توده. عملکرد دانه. 
تعداد دانه در بوته. وزن ۰ ۰ اانه. رنگیزه‌های فتوسنتزی و کارآیی 
مصرف آب شد. میزان این خسارت برای عملکرد زیست‌توده 
۴ درصد. عملکرد دانه ۱۶/۸ تعداد دانه در بوتنه 
۴ درصد. کلروفیل 2 ۱۳/۵ درصد. کلروفیل 9 ۲۱/۷ درصد. 
کاروتنوئیدها ۱۰/۷ درصد. کربوهیدرات‌های محلول ۱۸/۸درصد 
و کارآیی مصرف آب ۲۴/۶ درصد بود. با کاهش شدت نور تا 
۵درصد در شرایط بدون ریزگرد (تیمار شاهد). عملکرد ماده 
خشک کل. عملکرد دانه و تعداد دانه در بوته کاهش معنی‌داری 
نداشتند. ولی در تیمار رسوب ریزگردها با کاهش شدت نور از 
۰ درصد مقادیر صفات عملکرد و اجزای عملکرد کاهش 
شدیدی داشتند. به طور کلی نتایج» نشان‌دهنده آن است که 
رسوب ریزگردها بر سطح برگ نخود. در شرایط دیم به عملکرد 
گیاه خسارت وارد مین کند و به کشاورزان توصیه می‌شود در 
کشت و کار در اطراف تأسیسات تولید کننده ریزگرد. به صدمات 
وارده به محصول توجه نمایند. 


فعض صحت .2019 بخ مصهتجههج2قع مضه وبط بطقفطهعطاه و.ط متصطهاهاط ملط ۲۵202۵0 ریک ملظ 


.1 
۲۵۹1۵۲(۰ 1) .۵ 87 ر85ععظ 220 [-عتانمز نمض ۵۶ «تاوتص۷ ماه( ۵۵ :2017-2018 1 وعتافتاهاه 

صقا ۷۷۵/۵۵۲۱۶۰ ۲0 ط1 8ه10ماممعصا افهاممتماصه ممتاقامو1 صا فمص2صو همم ,1949 .1۳.1 یومع ...2 
.1-۰ :24 ۲۲۹۱0۱027 

م20 دمم 0تقادناح لمح اععط۱۱ م۵ ماصفاتاامم بنج اصماصاصصنح 0۶ ۲1۲6۵۲ .2010 ۲۰ رتطوم 0ص2 ریق مصقطتاقط ...3 
32-0۰ :(302 ما0 ممصممگ ه۷۱۵۲ ها ,قهمعه اهدص همه صقطاعه که بطاتصتم۷1 6 

۵ افنال ۵۶ فامعه ۱۷۲۵0601160 :ممتاماععع۷ مه فماهانهتاتهم لحتعص۱۷ .2010 با ,ماعحععم۴ 200 ریما رتعا1۲0 .4 
22-۰ :(44)02 ععصفطل ماقصصلات همه اتلهنام) عنه .عملممصهء عصقام ما مافعط)هوومامدام 

وبا پلا2لحطلن .لا معحع2 .1 ما12 ویک ,۱۵۲0۷ و.ل معا فصم۱ا ناک بط ررفتت ۷ بععمصصطفظ ییا بطمفهطاظ ...5 
وک ,2061 ۷۷ .۵۵0۵66 عهملم06۷۵10 م1 ممتاهامعع۷ 0۶۵ واصماتااهن بنج ۵۶ مامهمرحظ1 2001۰ .2) پتاانا 2۳00 ر.ظ نع 
107-۰ :(130)1-4 ۲0۱06108 5011 200 

٩. 40‏ ,5۵0۲181627 .و ,0قفصملظ .۲ بهت۲۵1601 ولا ,۲6۲۵2 بش رامتاافهاظ .لژ ,لاعط ویک بامتمنام) با ,متعلنه0فظ ...6 
7 21۳ 1 10240 )فتیل صوعته بقع مطع گم مملاهعاتاممتان فطا 10۲ رع0010مطاع ۸ .2007 .ظ رفه006۷) 
.5516-44 :41 اممصممز تحص میمطامومصاد 2۵070۲ 12۵۴160/1۵ 

مصمد ه0 فعقوع0ه عنام هه دامومعمه 0۶ ۳۲۶6۵۵۲ .2017 ۷۲۰ ,م2۶16 220 وبا بل۷22 تلضا ر.ظ بلهط2مصتصصماه۳ ...7 
0 .19-30 :(3002 ط0هعوم دمم ۳۲۱6۱0 ۸۵۵۱۱60 .(.1 7۰۵۵۱۵1۵ ۲۷۶۵/۸۵۵) مهه‌مممن ۵۶ فاتهتا 0۳۷۹۱۵0۱02 
۵۷۰ ولمم طز۳ صهلورع۴ 

تال 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .2017 ,۷۲ ,52011 20 رک مصهصصتهط21211-۳]0! رب متلدصامطت و۷ متل2امطت بلط بللهعع۳۱ .8 
0ص ند لصا رد اه 06۵ همه ۵ فاممدمممصم ‏ ۱۵10 مه ۷۱۵10 صم. ممتالو0وع0 
دوعص از مدلوه۳ م1) ,539-944 902(۰ «00102ع۶0هظ .طقطعصم‌صمعک طا فممت‌تممی مملاهمنا لماصممممآم مناد 
۰( 5۱0۳۵1 

۰ 2500 .۲۵98 ه ۱۵۱۷ 0201026 .88605 ۵۶ ۴60102 1 .2005 .> رط0ومرحرمط 1 هه رن رتعصصع۴ . ,9 

-110 :80 فطمورود لهتتاناه‌تروض .موی تقطاماع فطا طا قیال )تعوعنز ,2006 ٩...‏ رط۱۷۲۱00۱6)0 200 ربق ,ع001ا0) .10 
121۰ 

11۰ 
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٩۵12۲ 01۵0۵‏ صرح ها 0۳۵20 م6 ۲۸ ۵۶ متاقع ,2004 .6 رتامصصهم2۵۵1ظ 204 ر,و.۲ رو1۳0۷10 رظن ,200۷1065 [ 
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ص مم)1وم0عع0 ما1 تملام؟ (المطوه ۱۷ مرهج عاعط) طمتزها من ۱۷۷ .2004 ۰ظ ,ملقا۳ 20 ر.نا بط0قصص0[ 
۰ 1627 51665 60همتصه)مممهصها لمح 0عمصتصصهاوهع- مامح اج فارطا متتعطامومصصاه تقاعصه مها م6 ممنق۳۵ 
65-۰ :127 ۲0۱۱00108 )ونر .عهصهن) رمم‌مامنام) یچ مه )۲0هام فصه ملتهم) 

۵0۵۵ موی هم فعصه)تاهم عنق أمتتعصمصا ۵۶ ]عقمحصا ,2009 .ظ توص 20 ره مصقطتاهط ول متطدمژ 
38-4 :29 1۲08۵۴۱۵0۵)۵1156 ۱۳۱۷ ۰ وصهام 0عه) واه قصه )۱۱۳۵۵2 ر ۷۱۵1۵ له وععاعصصهتهم 

1 هو عمت ‏ 2060و همه رها ممام2ن ‏ مامیلبوطام‌هایق ‏ اهتتتام‌نمومر ,1993 بط روتتطلگز 
44-۰ :85 ماه رممج0تهخظ 

۶ ۵210 لهمنهماملو دم ون ممل)ند۵0ع0 )فنتل اصمصصعه 0۴ ۳۴1۴۵۵۲ ,2012 .9 لصهبجطصصهط 1 20 ,رو ینز 
.98-۰ :(1)9 طمهعوم رعماممطمع 1 مه ممممزمی ۵۶ اممیاول لمممتهصعاص ,ومزمعم5 اصهام 56160160 ٩0886‏ 

به 116و۲0مط 20 فلتمصعمامتهه لهاما ۵۶ فممتممتمصهماعن1 ,1983 باه رازه۷۷ 20 نابلط رتعاهطامم)طمزر ] 
391-۰ :11 12۵82001088 900۵ [همتصرعط)مظ .م501۷ عصعععن ما مامهه 2ع1۱ ۵۶ ظ 200 

٩. 2007. 1۳0۵0] ۶ 0‏ ,0۲6820 200 مرت ۱۷۲0۵۵022۵ ,.بلاظ مقلاه‌عوصظ مب بهتامانه112ه رو بتتفصاته۱۷۱ 
ه۵0۵۱ «متاها10 اتمطو ه طا ممتالومم‌من لمصمصرماه مفتام م۵ ممتاه2ت 1۵ معوعمتانه هه ون 
507-۰ :147 ممل)((۵ظ اماصممهه۱۱۷۱۲0ظ 

صرح مممصماوطانه فاصهام‌مصهتاتاصه ۵ ]۳۲1۲60 .2018 ۲ رتامم‌طمد‌فاهه مه بیظ بتتطهوع9 بیط بلل‌فصصصهطم۱ 
۲) 0101606۵ 0۲ ۷۱۵۱0 صتهع لمح ب«مممامره عوتا تمه بحمتاهتنال 2762 گهع۱ و۵ عماه110مصه فقعاو امامت 
.92-118 :(3102 نموم ومم) ۳۱۵۱0 0ع۱1موخ .ومصصلعع۳ مملامع 1۳ امن مها رم ت۵۳ 
۵۷۰ ولمم مر صهزفرع۲ 

٩. 4,‏ ,۳۱2[11201 مضه .۷ تمه و۷ مل2هتتطاو .5 مطملعهمصهصه2 رب مطعه۱ هط دمک وی بللهزه 
۰ ۵۹)۵1۴ ۷۷ 1 (ونافطا) ما فیطل محصتاع‌صتروو افقط ۱۷۲۱0016 مطا عصیبل و۱۵2 8 ۵۶ وملاواهامهتقط) 
5367-0۰ :7 060901686065 0۶ امصتاهز مهامامخ 

1 .۱۵ موه ۷۷ 1 ما۵0 و۵ قم هرمصعصرمصمهاه اقتال ۵ امجمرحظ مط) عط201ع1۳۷650 2018۰ ,۸۱۵ ر21ا۱0۲0( 
-30 عم[ .امعجصمممهه]۱۷ 0عطوعه ۷۷ 0صه ممتاحجووومی انم وم ععصمتع‌کمومت آفممتنع۲ 3۳ عطا کم عصن8ععع۳۸۵ 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) .613-617 .۵ ,هه 1[ رامعصم‌مهمه]۱۷ 0عطوعا2 ۷۷ ده ماه ۲عوجوم 9011 10۲ متبطتاوم .2018 ,31 
فلقاممه 2۲مط ۵۶ عصترماتصمهه ملامصعمصطرم1ظ .2016 بل مقادمعظ 200 رنه رصق وبلط متتطع20طک ویو ب010021 
اماممصصمم ربص ۵ لمصننه! مق رصقطهگع1 صم بقباه عقهمع 2 وال ملمطامومصاج 0علو0وع0 ما ممتاهمتماومم 
,55-4 :173 ۱۷۲20۵2680606 

6061) 9۱0۵۵0۲ ماوت لهممتا۱2 .عاتوتا رعلهط) مهف ع۲تامه همه وومامطظ ,2000 .9 رصهزو) 
/:۱۲۲0۵ ۹106 ۷۷۵ 21 ۸۷2112016 ,هو 46074 1 ,۷۷۵501101 ,18725 50660 ممتورتا .۱ 
عناوم امامممصم۱1۲0 ظظ .مها وه متام ماهانهمتانهم مممهاته ۵۶ 01601 ۲۵۵۱۵0۵1621 .2012 ,9.1 بتله۳:۵[۵0 
12-۰ :(1)1 011065 200 

امعصصعنن مه حدمتهانصنهعه )قیال قع1 گم ممتاهتنه۷ لقومووع .2008 ۲۰.ظ رتطاه۲۳۵ 220 .و بتله۳:۵[۵0 
:(3703 7اه۵ مامح که تممل بممتامامم ومممامتانهم محمادا م) 0000560 وع0۵601و کصقام ما امن 
.565-0 

متقصصتاه نمهه‌طاطاتنهن) مطا مه 0۲حقصه افیل مه فاطهنامنل مععاه ,2003 .۲.۲ راصنا مه رل ,و۲۲۵ 
1024-7۰ :302 9016866 .16208 م1 معصفه 

هام۷2 1 عماجم اصمصروای 2ع۱ هه ممتاهنمصتاهع2 ]ونان[ :2005 .ظ رمععمظ 204 ر.ظ ,حتطف۷ ر.ظ ,تفارظ 
:60 9200 اهامممم ۱ص مه وع0)0200010عظ به141 رهووتین رعتامله‌طاصهه 2 هب« طعنط لقممتاهه معط عقعظ 
.228-۰ 

ممتامج بنج ۵ اممحروومووه ۵8۵۵۵2۲۵0۷۵ 2013۰ ۱۷۲۰۲۰ معط هه بی.ظ بانط ,مایا م۲202 یکا.ظ ملق 
مخ :13012 ۵۶ (۸1220۷۱) وعه أه1تامنلصا حمظ لصنع ‏ (قامسم۴) اهتطونصا مط صد (۲1ظه) ء«ع0ض1 معصه‌هام] 
944-۰ :7 رعم[0عط0ع 1 0صه مممملم اهاممصمم ۱ص ۵ تمصریامژ هماخ .طمهم مرهج )ممصصهعهصهصه0عم 
تمصع 0 ممتالناوع: مامعلله امس ۵ مملاهعتادع۷ .2009 .ار رتصهوه:۵0ک مصه ر.ط۷ بطفع2172۷ع20 
۷۰ هن عا۵هاخ ٩000:‏ عقهع ومع ممتاهام8ع۷ 2۵261280 ۵۶ باتعجعل مه ممتاهلنه۷ و۵ وعاوال1۳ 
٩۱۱۱۱۵۲۷ (۰‏ قیاع صرظ ط)زه صهزویع۳ 12) .107-1120 :(11)1 ۰16۵00۴01027 مره ممرمزمه: لم)ممصممز تم ۵۶ لممتتاه[ 
مگ م0۵۵۵ 0۵۵۵۵ ۲۱۳ بهع010۵ظ0 ۵۶ «صهاظ .2017 ۲.۸۰ تیان 20 ریگ متصهصتهو ر.طو بوززه 
.13-4 رعصتطوتاطاط اهممتاهمعامز 

40 ۴ ۱۵۱۷۵۲۹۱۲ ۳۵۲00۷7۹ .عاصقاظ و۵ ۵۶ ب«عم101و ۲ .2014 بخ رتاع1>۵00 220 ر.ت) ,21۳020012 
۳۵۲۵۰ 19) ۳۰ 400 رووع۲ظ 

6۰۵۷۰ ماناتامما مخ۸و ۷۱۵0۵۷۷۶۰ 10۲ موه مخ معط ۵۶ 9.2 ممو۷۵ رمته۵1]۳: ۸۵8/1۸۵1 .2006 ,وف 
۰ )۱( 
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رنجبر و همکاران؛ تثیر رسوب ریزگرد.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهٌُ ۲. سال۱۴۰۰ صفحه ۶۹-۸۴ 


مصمطانه 0۴ ]0عه عمط ممتاهت ۲۷ .20160 ,] ۱۵۹۲۵6 20 ریگ ,21211-100۵2 و۷ رل201و .1 ,59200221 
2( 0۶ اهصتان[ 5۵۰(۰ ۲7۱1/6۵۵۱) ۷۵۲۱۵۲165 ۷۷۳۵۵۲ 01۴16۲6۵۵۲ ۵۶ ۷۱۵۱۵ 20 نویامه لهمنع1010و جر 0 اکتا 
۰( 521 فتاع‌مط 1 صقتویع۳ 18) ,195-204 :(5)15 ممتامصتا۳ 20 ۲۶۵۵۵99 

م2 مب]۱۷ مصقتلنامصصطه]۱۷ ریم رفللهممصصته ر.لا بلتهگلطمنطمه۲۱ مله12/272 ,۷ مللمصطهته ۷ ره رتصه* عطق 
۰ )21عظ مه له)مممصمما ۱ طرظ :عمصعمای افیانا :2011 یک رمع 200 و2 متصفطهاوو بط بتاقامهی رب 
طفتام‌رط! طااس صهتونعظ ).49-56 :20۵4 مممملمی اهمللم۱ گم الوه نا مهفه‌مطک اما که لقصتناوز 
۰( 5۱0۵1۷ 

.۰ ,2022 1 و۷ متحطف۷ بالت) مففطله 1 ۱۷۲۵ و2 مظن و.ل رع۲۱028 بیط بلله۵200۵ یاک بلل۷۷۷۲۳۵ ,۷۰ ,5820 
صهتامعظ ,018866 مداد طایمه طا مصفطا مهم فطلععصصه مه :ع۵۵1 ]وتان ,2011 .9 ر۷۵۵ 200 ربعم ,۷۷2۵2 
181-4 :(204 1۵562۲0۳ 

4ص ممصممصرمگوض مرو جرم متام فتال عون عمعماه ۵۶۴ ۳۶۲6۵۲8 .2016 .ظ ,تیک 0صه ر.ظو رفصصهطه 
0 224 ۱۷۱۵۵0۱0۱02۲ هنت گم لقصمد تمومتامصهمام رما هو عم« عملر ۶و وتققاه ۰ ۱۷۱۵۱۵ 
796-06۰ :5 56168665 

فص معامهوانا مدا .ععتانهم‌تنوه مه ماو افتتل/فصصماد. مصهو ۵ قامدم1۳] ,2005 ۱۷۲۱۷۰ رتهصصی‌له 1۷ 
159-۰ :10 تعامج .م5۳ .ععتااناهاتهظ ظ1 مامه۱۷ظ مصمتارظ 

اوطاممتماصه هم فتل ۵۶ ۳۶۵۵۲ .2016 ۷۲ مئلتعطمطه مصه ررظ متطتفعها۲ ما رععطوههاتفامم رل ملطه۲ 5 
ط رم هنامیمص مصهمنهعتاو 0 فععمامهتقطل متامطاومامطان مد فعاعصصمته 110016۵8608868 
٩۱0۱۵1۷۰‏ ولمم 16 صهتوزع۳ ) :277-293 :(2203 ط0تهععم ممل)م۲۲۵0 )۱2 ۵ اقصتاهژ .۷۵2 خر 

معط ما مصمتوم؟ ممعنا۵و ]ول ۵۶ فممتاناماتطجمی مطا ۵ بای لهع1تمصصرته ۸ .2006 ۷۰ بهمانطن 2020 و. 1۰۷ م2021[ 
.88-4 :(32)1 2026 تفاه‌مه۱ظ مه 01002 .)06اه )وبا هماع 

260501 )01116700 0 حمتانطاتتجم :1997 .1 رتمصصعظ 20 ریا رمامععل وی رعصتاط م۷ مصلل وظ بع۲۱0111 وی بطعع6 1" 
۶ اقصتامل .علناوع۴ [م0مصظر حم وعتفصطلافظ :وومصامنطا تقمتاون ممتاعصتان ا0عمععج لقطاملع فطع م6 8060168 
895-۰ :(102)23 طمتهعوفم 06۵۵0۹۱62 

۲ 0۴ 1۳90۵20۲ مماتآوض تنج )صماطاصصع ۵۶ ممل/۲۷۵۵ .2006 ۳۰۷۲۰ ,ق۱۷۲2 2 رب بله۲2۳ع۸ .و بته*11۳] 
-15 :119 )صعصطووعووه هه عصمانم۷۵ له)صمجممزحرظ .قعصاصصهوطاه وم معمم هصتفی ماو مو‌ماه وتو 2 2 فاصقام 
30 

0۶ 7اللهتان اطعا 0۶ ۳86۵۲5 .2009 .3 پنا۷ 220 .لا بتا200 ویک ملللاه و.ل بلنت) ب۷ بنات) بط ,۷۷۵082 
ماو 200 220 فمصعع مامن ماه ۵ مملومعوه رعمتطم‌ممتن ۱۱-10016۵86۵8868دم0عماهه رطمل29510112 
30-7۰ :96۰ ۵)0901۱0108۷ظ 0ص تاوتصمدهم)مطظ ۵ تممتتامل ,فا 207و فتصصتمیت ما ممتاهاتاصنهعه 

۷0 00 ۵۷۵۵/5 ]ول ۵۶۲ فصن )ممععل ۵ داممم‌طظا م1 .2006 بکا رعصفطه مه ,۷۷ هلال یک ,۷۷۵88 
795-۰ :40 اممصمم ۱۲ ملرمطانومصصاد بقصتطت معط) یمه ا ممتتااآوم 

۲ 1 2۵0 ۵۳0910 حرزماد ادنانا :2006 .1 بلقت 2020 و.تا بکا۵۲00ظ ,۷۷ ,م۲۱00 ریم رتمهم بیک ,۷۷2۳8 
221-۰ :66 0216102 ب182) معط زمه صر وعقوما مععمان مه ممهاقه 5011 ۵8 

0 ومتمطموومامطام ۵ ممتا2ع»۸۱۱۵0 .2003 .9 رتطگ 20240 ر.م بان ین بلانا وی معط22 و۷ بط ولا مطالا و2 ۷۷۵98۵ 
تمصع 10 مقصمموع صا مرو صتقتم تقتاممامن )منطو فتاه قمطا مس ۵ طاسمع صتهع 
280-۰ :189 ۹016868 و600 له منود ۵۶ اقصتاهز ,عمتقطه ف1فعطاصه]ووم 

طا همع جوم فاهعگه ممتالدم۵ع0 )قاتا ,2009 میا ر0عاهلهنا لصه .زو بقالناتهصوما۵عو بت ت] ,۷۷۱۱2۷۲2۵086 
681-۰ :(56)2 ۱۷۲۵0۲00 .(۴۵0۵628) هه( ۸6۱۲۵8۵ 020826160هه عط) ۶ رعما90 0۳ 
0 2۳4 ۲0۵011۶162000 ,2004 .0۲ بعصه ۷ 20 وبا ب۱۷]20 و۲ منای ب.ل رمقاط ولا یلا01 بل مطقلا2 
6239-6۰ :38 اممصم1۲0 ۱۲ مزتمهامومصصاخ وه )مق ما اوبیل لهتعمتمر متمدامدمصصاه ۵ وعمتنا۵و 0 
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ک۳۱۵۱:6۵ 0۲ امصسول صهتصه] 
(۸۳۱۵6 طبجمعع1 امصنعت:0) 69-84 0۰ ب202 1۱۳۵6۵۵۵6۲ و2 ۱۷۵۰ و2 ,۷۵01 


3 


20 ۷۲۱۵۱0 ۵ ۲)عصه) ۱ )اه 0صه صمانو0۵۵0 )کل ۵۴ ۲۱۳۸۱06۵۵۵۵ 
(.ى 0۳۵۱۱ 0۵۵) م0۵ ۵ مها 2۵ 22۳۲0-۵۳۱۲۹۱۵۱۵۵1 
۵ 01۳۷ 110 


۷۲۵6۲ 013 وصامصای) 0ص2 جاوواطاع 0-۲ مصصوطما۷ ر*سل0‌مطامطع ب‌مصصعنه راعطزصم 


,۹۵۹011666 نها مه ماه ۵۶ دنامرصمت روعتامممن0 4صه ممتام‌نا۲۸۵0 )صه۱ظ ۵۶ اصعصص) همع پتطمصمتهظ طاً ,۱۷۲5۵ :1 
۵۷۵۵۵0 زحهتهله زارفهب نصا ۴22 
,۵00۵5 ت۱2 مه متبهانه‌ته۸ ۵۴ موی بوع‌تاممع0 200 ممتامییل۲۲۵ عصهاظ ۵۶ اصمحاتهو۵ن1 رعمووع]۲۳۳۵0 ماق1ه۸۵۹0 .2 
۷ ۱2۸21 
,۹۵۹0۱6۵6 هتبج ۲ لمح ممبانهتتهض۸ ۵۶ وتامرحصمت روع‌تاعصعن) 0ج ممتامال۵ظ عصقاظ ۵ )ممصصانهم1۱۲۵ ررمووع]۵:ظ ماقاه0٩۸۵‏ .3 
۱۵۸۵۵00 ۵) هماع مه واتونع۲ نصا ۴۵27 


0 101۳ 10 :1۸6۷1۶60 :2020 ۵۲11 18 :1۸66۵۲۲۷۵۵ 
1 1۸۵۵۵۳۴۵0۵۲ 22 :00۳۵186 ماصهانه۸۲ :2020 تعماماع0 19 :60عا۵۵ععطر 


10]: 02261 4 


۰ ونطا اه 6۵ ۲۱0۱۲ 
طعنا 40صه ممتانوموع0 افتل ۵۶ معصمالم] :2021 ۱۷۲ همجن مصه ,یط بتعامدان .9 بته‌طازنم] 
( تاه 06۵۲) معص امن ۵۶ دمتافتنهامهتقطه »0102و ودام-معه عصصمی 4صح ۵10 صم راتفصم)1 
.69-4 :(12)2 ۲۵9۵2۲0 معوانظ ۵۶ لمصتتاول صمتصهن1 .عصمتاتصمی ول طز 


(۱۳9۹۵0۵۵0 

ماطقطع6 0۴ ۲۵۵۲۵1168 ماما ماصه]ااهن مهمابته قمع اهتاونمد صرح متفه ماقامهم‌تاتهم مصل وماهعن ]ونادرز 
۵ ماه ب«تمصتدممصه طع1۱۱ مه «تحمط روملله مههماه ملع ۵۶ عم مه۱91 انقل رعتامل راومه مصمای رحصتاوم رم 
5 1 عاصهان عط وععقصصهل )قیال م1 .ماه رقاصهام م۵ روع۲ 0611۷2 از۵ عمتمتاها لمح مامصه هم رقول۲۵2 ]017 
0600916101 ها فص مضه مقمتعمه فص همعط مصتمامه ها ماود 06امط«وممطاص فطل معقصصهل )ف م1 ,فصزم] 
بفاصعصصعان امه وومامطای ۵ صنامجصه فطا همالع رقع1 عطا مه 60مهع )طهنا عطا همتمن0ع۲ ,عمهلناه لدع1 عطا 
عصلوماه لمح ممل/هاتصتووه مط عصتم‌ن0ع۲ رلاع۱۱ هنن عطا مملمم0ع مه همه کقع1 قطا عصتع‌صفطه 
مج طامع مع0ع «امتممصتانه مه روععهمول مضه موم ,انامه لقتتمامهه مه اقعصظ 0ماههاممهعره ردامجطماه 
مص ردملافاهامه 002 2762 ک2ع۱ رنه ماصقام ۵۶ 0۵۵۵ طع مه و‌صووع غصقام فطا م۲ معقصصعل ۵۶ )صرنامصصیع فط1 ,۱۷1۵10 
مه ووعصامنطا ول ۵۶ مامح فطع رععهو ۳10 صرح )دنل ۵۶ ه۵ه عطا رععهتاه 162۴ مطا مه )وال عمط 0۶ عهفاه ظ۳0۳ع 
عمط مه ممتانومع0 ]ول 0۴ )0عه فطع ۵۶ ممت‌هانصته فطع رواعصت همع .عصصتعع: صمتاقع1۳1 فطع مضه رلوع1 معط 
ناه معم ناه ۵۶ ۷۱۵۱0 40ص طامع فطع مهم فصمتامهعاصد تتقط صرح 16 م) فل. «اتعحعاصا عطعنا ۵ ممتام‌تالع۳ 
۰ 36 م1 ۷2اه امفمتصومل مص مه 0ممزممه قه طمنصه۱۷ظ 


۵۵۵ 20 واهز۱۷]۸)۵۲ 

68 220 ۷۱۵۱0 م۵ 1)۲فصماصا اطعن 0ص ول ۵ امعه عطا مامعتاوع1۳۷ ما 00۲ 0211160 ۷28 )ممصزنومره ول 1 
۶ دمص ,۲۱۵۱0 طمتدعوم۴ عمط اه رطمتصه ۱ ۵ هممامنطه که ومتاومامهمده ملرمممعه مه ۵۳۷۹101۵۵162 
۵ ۳۵۵/۴۵۵۵ .2016-72017 صا صفی! رطقطوممطمک ,اهنوا مق روعمتتاموم لهداط مه ماه زتعخظ 
۷ ۱12 1۱01۲060 ورمام۲2 .عممتاهع16۵۱1 معط 16 ممنوع ۵۱۵01 عاعاممهمن ۲200۴81260 درم 0عفهه ۳۲۵۵۲۵۲1۸1 
1 005 مه مه موم 1100۳۷ 2 ممتارو0(ع0 افتتل مه (ساتقصعاما اطع11 0۵ 2۵0 25 ,50 ,75 ,100) 
٩0۵0188 10 6‏ صها1۳16-0 جصن 13.5 مه هملمدمد فصن جصرم 25 ۷16۸ 0۳۷۱2۵0 م1 2016 ۱۷۲2۲۵ ما1 م1 م۷72 0206 عم50071 
مامح 1۳6 ,۱106 جصن 1 م۱۷۵۲ اقا فتمصماوه؟ م۵ متافهاص 16 2001160 ۷28 عمط بعمما فاماص جظ 3 ۷16 دوعص 
۰ صلدرع نج 1 0ماهع 1۷۵۵ ۷۸۵۲۵ وعامتلبوطام‌هایو مامابتامو مه وع010هه)270 مه هام رها یه ولا اممتملصان ۵ 
فص اممصم‌نن160 ۲مج ۳۷ م1 .افص آهمزعماموطاج 2 0۱160و ممم۱۷ ۷۱۵۱0 صتهع ۵ فاممممم‌جومی 20 مالقا ۷1010 
۷ 20217760 ۷۷۵۲۵ 0202 م1 ,۷1۵۱0 صتقیع هه افص بل ۵۵ امه عم 0مهنملوه مهم بمممامه مفا م۷2 
۰ 0۲۵0۵0111 50 2 تباصا اد 0۵۵260 ۱۷۵۲۵ قصهعصه فص هه ممه010و دم 


رم ممطه و6۵ توا مطع لاه ماه مصتل صمممم من ۴ 
۸۲ 


۵ م۳۵۱6 0 امصرتمل ممتصه 1 
(۸۱۵6 ۱6۵۵۵۲0 امصع0۳1) 69-84 .۵ م2021 1۱۳۵6۵۵۵۲ و2 ۱۷0۰ و2 ,۱۷۵1 


موی وز(۱ 0صه وغاباععع1 

اممع01 مه 06۵05160 اف ۵۶ فامعه ممتامح‌هاص1 مطا رمعهاه عمله۳ 1۱0 ص۳0 فص 0ع«مطو فااناوعر مفط 1 
۲ 96608 ۵ هحصامصرباه صرح ۷۱۵۱0 صتهتم رل۷۱۵1 وفهمممزه مه طمیای فتقع ۷۱۵۱۵ م۵ )صهع1صعلو م۷۵ وع1)1دصعمام1 اطع[ 
-09ظ 1 مرمع رادم نصوزه امه مرم7 ومزازومماصا اهنا 757۵ 200 100 26 ۷۱۵۱05 صتقتع مه وفهصومزه طا0ظ عصقام 
0 .10070 ۲0 همه اتفصعاص1 اون 75720 24 06062860 )هام وه ۵۵05و ۵۶ امنهر فط باه رقاصمتاهعنه )تال 
۵۵ ۷7۳۵۱۵ ,10056 200 7570 0۶ وع)1ومماص1 اطعن1 عمط ممعب0ع مممع۱ع001 امهملمرعلو ۵ ۷۵۵ معط رقصمتتلصمع فنال 
۸ 0۱20 ظ) مه ووعتاو مملقمعتعص1 وه وتیل فطع ۵۶ ممل)1و۵0ع0 مط) هط وم1801626 115 1۶16۵۳)1۷۰صع1و ۲۵00۵60 
اصفام تمه فصتهتع ۵۶ تمحصامصتاه فطع رکصممصتهمه فنطا ما .ب0تقصماصا غطعن1 ۵۶ یامه معط مه منم ۵ 96910۷10 فط 
۰ 5 عط 0۵0۳۸۵۵ 14.3 200 9.3 مه واه۷ع۱ اتعصماما اهنا مط رم 16.9 ما 13.6 ۵60۵۷۵۵۵ ۲۵۴۵60 ۷۲۵۵ 
201 ۵ عبل )موز ۷۵۲۵ )0 اصهمزگنصوزه امه ۷۵۲۵ ]۷۷/۵۵ 100-2121 مط) و۵ ممتالو0مع0 افتال ۵۶ و0ا0ع1ه 16 
مه عاصمصاه ۲۳0 0 مامعلله 1 .8.406 ۵۶ ی‌همه 0606۵860 0۵ ۵۶ 107دصعاص1 )طهناً عطا مه 1۳060816165 
0 100051110۳ )ون مط بلقتمصمع ما هلو م۸۵ وماهیلبطمماعقه ماماتامو قمع فعممعاور متام وم)متاه 
عم اما عصلوم‌مهع0 ۷۷1 .فماهیلبطممابقه ‏ مامابتامو. قمع فعصمصصهنم متامطمرومامطم ۵ تمه فطا 
1/2۵۲ .000/۱1 مه 2اه مضه ظ لارطاممتماد . 00فهعععص. تاه مقلامصع)مهه ‏ مه 2 اارطاممتما . 68288800 
م۵۵ 0 2۶۲60160 موه ۷۷۵۲۵ م۵101 مویا م۵6 هه امرممصمعتنا0ع۲ 


«متعصلصم) 

0 022220 هه ععفاه عصله۲۱۵۳۷ عم )ول گهو ممتازوموع0 عطا عقطا 0ع«مطو فاناوع فط ملقتعجعم 18 
6۵ ۷/۵۵۲ 200 مفاممصصعان متامطوم)مصاج راطهنه۳۲ 5660 100 راصهام عوجر زم‌طاحصیناه مرتحم رل۷۱۵1 صتهتم ر۷۱۵1 عفمصمزه 
صقام هه متام صتقتع ,16.85۵ ۷۱۵۱0 صنهرع ,24.406 ۳/25 ۷۱۵۱0 وعهمومنه 10۶ مهقمصد فنطا ۵۶ ملق .ماه 
۲ 18.870 و126 مهو قاطنامو رم 10.7 ماه ,21.76 0 ۵۱00۵0۷11 ,13.560 2 0۲0۵0۷11(ده رم15.4 
-00 ظا 0606۵560 ۲اصهم ۹12 ۵۵۲ ۷۵۲۵ 7570 ما وبا «اتعصعاصا اطاهناً مط عمتم‌نالع: ۱ظ .24.676 م۷2 ماه 6و۷ 
۶ ۱۲۵۵۲ .اصهاص کوج مضه نوم مج ۷۱۵۱0 صتهنم بلم۷1۱ ماقم )۱0 ررعحماههط آمجمع) فصمتتجمع قیال 
عم فط) 1۵006۵60 طفنا عم انامه 0۵ لاصتا راحعصصاهعه افتال مظ 4 5096 حصم مملامنا۲۵0 «اتعصماصا ما1 
]م02 )ول صا ناه رتصهام هه ماه جع م24 ۷۱۵۱0 صتهتع رلامز وفهمممته قه میاه فاتقتا اصه]1۳0200۴ 
ص ممنا0۵0ع۲ م6 0ص )قیال ۵۶ ممتالو0وع0 مط طامظ عصهعز نموه 060628260 100۶۵ م۳0 تاتفصعماصا اطعن1 صا 060۲6۵80 
فمعصهطل ۵۲ دموصه: مطا ,سامت تمعمه قممامتمان ۵ مه موا تمج 7۷ ع ۵ ق۲۵0۲ ۹6۷۵۲۵ 20ظ «اتعصماصا اطاوا[ 
۵061(۰ یل تماما من 2860) 1.23 هه 0.61 ممع0عه ماه ۱۷56 ۷/۵۵۵۲ 10۲ ۷/۵۲۵ 


7 ۱۹۵6 ۷۷2۲۵۲ :0۲2/۵5 0۷اه ع1طااامو ء قامعا متامط)هووم) ۵ 1۵۲۱۲۵0۸0۵۵۰ 


۴ 


